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Тематический план.

	1. Математические и логические основы информатики.


	—10 ч. лекции

	2. Арифметические и логические основы компьютерной техники.


	—10 ч. лекции

	
	— 6 ч. лаб. раб.

	3. Теория алгоритмов и формальных грамматик.


	— 4 ч. лекции

	4. Программные средства персонального компьютера.


	— 4 ч. лекции

	
	— 6 ч. лаб. раб.

	5. Специализированный модуль по финансово-экономическим расчётам (компьютерный практикум).


	—10 ч. лекции

	
	— 16 ч. лаб. раб.

	
	Всего:
	Лекции:
	32 часа

	
	
	Лаб. раб.:
	28 часов


Пояснительная записка.


Курс «Информатика» относится к числу общеобразовательных дисциплин и его изучают студенты гуманитарных и естественнонаучных дисциплин, в том числе и экономических. Существующий стандарт этой дисциплины предполагает изучение следующих тем.


Понятие информации. Общая характеристика сбора, передачи, обработки и накопления информации; технические и программные средства реализации информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач: алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня; базы данных; программное обеспечение и технологии программирования; локальные и глобальные сети ЭВМ.


Основы защиты информации и сведений, методы защиты информации. Компьютерный практикум.


Следует отметить, что квалифицированному менеджеру в настоящее время приходится обрабатывать большие объёмы финансово-экономической информации в условиях ограниченного периода времени, что практически невозможно осуществить без уверенного владения компьютерной техникой.


Информатика как наука, изучающая процессы сбора, обработки, накопления и передачи информации требует от обучающихся знаний в области математических и предметных дисциплин.


В области математических дисциплин (кроме общепринятых) требуется владение основами логики, теории множеств, логическими формулами, Булевой алгебры, теории графов.


Основой математизации и формализации различных объектов являются исчисленческий и логический языки. На примере лексических функций обучающийся усваивает процесс компьютеризации лингвистики. Вместе с тем, на примерах логических операций над высказываниями строятся логические формулы и изучаются логические операции и логические функции. В конечном счёте показывается, что компьютер— это автомат с памятью, в котором используется всего три логические операции— конъюнкция, дизъюнкция и отрицание. На основе использования этих операций изучаются комбинационные схемы сумматора, шифратора и других технических элементов компьютера.


В области предметных, в нашем случае экономических, дисциплин требуется владение финансовыми расчётами на основе сложных процентов, платежей, распределённых по времени или составляющих последовательности повторяющихся выплат (аннуитетов), а также математическими методами прогнозирования финансовых операций.


Применение компьютерной техники позволяет существенным образом упростить и ускорить выполнение финансовых расчётов. Для этих целей подходят электронные таблицы Excel, в которых имеется большой набор финансовых мастер-функций, например, основные из них:

· Функция Б3 позволяет рассчитать будущую стоимость периодических постоянных платежей или будущее значение единой суммы вклада или займа на основании постоянной процентной ставки.

· Функция П3 вычисляет постоянную стоимость вклада на основе постоянных периодических платежей; этот расчёт является обратным к определению будущей стоимости при помощи функции Б3.

· Функция НПЗ вычисляет настоящую стоимость периодических платежей переменной величины как сумму ожидаемых доходов и расходов, дисконтированных нормой процента.

· Функция КПЕР позволяет вычислить общее число периодов выплат как для единой суммы вклада или займа, так и для периодических постоянных выплат на основе постоянной процентной ставки. Если платежи производятся несколько раз в год, то найденное значение необходимо разделить на число расчётных периодов в году для того, чтобы найти число лет выплат. Функция КПЕР может применяться в следующих вариантах:

а) Рассчитывается общее число n периодов, необходимых для того, чтобы начальная сумма размером НЗ достигла указанного будущего значения БЗ.


б) Рассчитывается общее число n периодов, через которое совокупная величина фиксированных периодических выплат составит указанное значение БЗ.


в) Погашение займа размером НЗ равномерными постоянными платежами в конце каждого расчетного периода.

· Функция НОРМА определяет значение процентной ставки за один расчётный период. Для нахождения годовой процентной ставки за один расчетный период. Для нахождения годовой процентной ставки полученное значение следует умножить на число расчётных периодов, составляющих год.

· Функция ППЛАТ вычисляет величину выплаты за один период на основе фиксированных периодических платежей и постоянной процентной ставки. Выплаты, рассчитанные функцией ППЛАТ, включают основные платежи и платежи по процентам.

Финансовые мастер-функции Excel содержат и другие функции для расчёта различных экономических проектов.

Интенсивное внедрение сети Internet расширяет возможности работы менеджера, например, с ценными бумагами и валютой. Используя математические методы прогнозирования финансовых операций, квалифицированный менеджер имеет возможность планировать доходность тех или иных проектов, например, прогнозировать курс валют на перспективу.

I. Математические и логические основы информатики.

Информатика, её составные части и её роль в современном обществе. Представление о системе. Человек и компьютер, и её влияние на все сферы человеческой деятельности.

Математизация и формализация объектов различной природы— описательный, исчисленческий и логический языки как способы математизации знаний различной природы. Примеры из лингвистики— числовые и лексические функции, лингвистические модели.

Алгебраические системы и бинарные операции на множествах.

 Модели баз данных— классификация, структурные элементы, иерархическая, сетевая и реляционная модель данных.

Семантические множества и логические операции над высказываниями. Таблицы истинности. Логические формулы и логические переменные. Опытное обоснование логических операций. Булева алгебра и её законы.

Логические операции как способ кодирования информации, их геометрическое представление с помощью графов. Функции двух переменных. Аналитическое представление таблично заданных логических функций. Переработка информации исчисленческим путём.

Контрольные вопросы.

1. Приведите примеры возможного использования компьютера в различных областях человеческой деятельности.

2. Что такое числовая функция и лексическая функция? Чем они принципиально отличаются?

3. Приведите пример простого и сложного высказывания.

4. Для чего нужны таблицы истинности?

5. Приведите пример логической формулы.

6. как построить логическую функцию 2-х, 3-х переменных?

II. Арифметические и логические основы компьютерной техники.


Позиционные системы счисления. Схема Горнера перевода чисел из одной системы счисления в другую. Числовые коды и слова двоичного алфавита. Правила двоичной арифметики и их выражение через логические функции двух переменных.


Логические функции двух переменных. Логические элементы и их реализация на различных технических устройствах. Комбинационные схемы логических устройств. История развития вычислительной техники.


Комбинационные схемы сумматора, шифратора и дешифратора. Триггер как элемент памяти компьютера.


Количественная мера информации— формулы Хартли и Шеннока. Форматы представления чисел и символьной информации в компьютере.


Архитектурная организация компьютера— процессора, памяти, систем, адресации и команд, системы ввода-вывода внешних устройств.


Устройство компьютера: логические элементы, микропроцессор, сопроцессор, оперативная память, кэш-память, накопители на дискетах и дисках, монитор, клавиатура, принтер.

Техника безопасности при работе с компьютером.

Контрольные вопросы.

1. Чем отличается позиционная система счисления от непозиционной? Приведите примеры.

2. В чем заключается различие перевода из одной системы счисления в другую для целых и дробных чисел?

3. Приведите примеры реализации функции конъюнкции и дизъюнкции на простейших переключателях.

4. как использовались формулы Хартли и Шеннока при конструировании компьютера?

5. Назовите основные требования по соблюдению техники безопасности при работе с компьютером.

ΙΙΙ. Теория алгоритмов и формальных грамматик.

Понятие алгоритма. Типы алгоритмов— математический, вычислительный, как инструкция, универсальный. Блок-схема и операторная схема алгоритмов.


Нормальный алгоритм А.А. Маркова— система подстановок для преобразования слов. Правила композиции, присоединяющие, разветвляющие и удваивающие алгоритмы.


Синтаксис и семантика формальных языков. Нормальная нотация Бекуса. Порождающая и распознающая грамматики. Классификация языков по Хомскому.


Языки программирования как примеры формальных языков. Классификация языков программирования. Технология программирования. Программирование в среде программ Microsoft, ориентированных на операционную систему Windows.

Контрольные вопросы.

1. Что такое алгоритм? Приведите примеры различных алгоритмов.

2. Как использовать алгоритм А.А. Маркова для преобразования одних слов в другие?

3. Для чего нужна формализация языка?

4. С помощью каких логических операций реализуется алгоритм сложения двоичных чисел?

IV. Программные средства персонального компьютера.

Операционные системы и операционные оболочки. ОС Windows.

Текстовый редактор Word— копирование, перемещение, удаление, и форматирование текста. Работа с окнами. Основы создания документов.

Графический редактор Paint. Принципы создания графических объектов.

Электронные таблицы Excel— характеристика режимов работы и команд. Текстовые,  графические и вычислительные возможности и технологии работы.

Сеть INTERNET— представление о структуре и системах поиска информации. Поисковые машины и каталоги. Поиск экономической информации.

Контрольные вопросы.

1. Назовите общие принципы построения окон в ОС Windows.

2. На каком языке программируются документы, размещаемые в INTERNET?

3. Чем отличается работа поисковой машины от каталога?

4. Назовите способы поиска информации в INTERNET.

V Финансово—экономические исследования.

Понятие начальной стоимости, итоговой суммы, нормы процента, периода, простого и сложного процента. Расчёты по сложным процентам.

Аннуитет—обыкновенный, простой, полагающийся, отсроченный.

Дисконтирование и наращение суммы аннуитета. Временные диаграммы.

Расчёт аннуитетов с помощью аналитических выражений и с применением экономических мастер—функций Excel.

Математическое прогнозирование финансовых операций. Поиск курса валют в Internet, аппроксимация по методу наименьших  квадратов курса валют. Определение ошибки аппроксимации и ошибки прогнозирования.

Контрольные вопросы

1.Назовите основные параметры, характеризующие финансовые проекты.

2.Какие экономические процессы описываются посредством аннуитетов? Приведите примеры.

3.Какие экономические мастер—функции Excel вы знаете? Приведите примеры.

4.В чём смысл метода наименьших квадратов?

5.Чем отличается ошибка аппроксимации от ошибки прогнозирования финансовой операции?

Контрольные задания

(Примеры решения задач приведены в приложении)

Тема: Сложные проценты.

Задача №1.

Деньги в размере Р рублей положены в банк на срок N лет под r% годовых.

Определить: какая сумма F окажется на счёте, если проценты начисляются—


а) каждые полгода?


б) каждый квартал?

Задачу решить в двух вариантах:


1) аналитическим методом,


2) с применением мастер—функции БЗ

	№ варианта
	Р
	N
	r

	1
	25000
	10
	5

	2
	5000
	15
	8

	3
	15000
	7
	13

	4
	12500
	9
	11

	5
	3000
	17
	6

	6
	11000
	11
	9


Задача №2.

Имеется два варианта инвестирования средств в течение N  лет:


а) в начале года под r1% годовых,


б) в конце года под r2 % годовых.

Ежегодно вносится R руб.

Определить: сколько денег S окажется на счёте в конце последнего года для каждого варианта.

Задачу решить в двух вариантах:

1) с аналитическим методом,

2) с применением мастер—функции БЗ.

	№ варианта
	N
	r1
	r2
	R

	1
	7
	26
	38
	360000

	2
	6
	5
	8
	150000

	3
	5
	9
	14
	175000

	4
	8
	13
	19
	95000

	5
	7
	12
	16
	111000

	6
	9
	8
	13
	250000


Задача №3.

Фирме потребуется S рублей через N лет. В настоящее время фирма располагает  деньгами и готова положить их  в банк на депозит единым вкладом.

Определить: необходимую сумму вклада, если ставка % по нему составляет i в год.

Задачу решить в двух вариантах:

1) аналитическим методом,

2) с применением мастер функции ПЗ.

	№ варианта
	S
	N
	i

	1
	5500000
	13
	11

	2
	3000000
	10
	16

	3
	1000000
	6
	8

	4
	2000000
	8
	6

	5
	3500000
	4,5
	9

	6
	4500000
	7
	8,5


Тема: Аннуитеты.

Задача №4.

Рассматриваются два варианта покупки дома:

 а) выплатить сразу А руб.

б) в рассрочку платежами по R руб. в течение N лет ежемесячно.

Определить: удастся ли совершить покупку, если:

1) ставка 8% годовых,

2) выплаты в конце каждого периода.

Задачу решить в двух вариантах:

1) аналитическим методом

2) с применением мастер—функции ПЗ.

	№ варианта
	A
	R
	N

	1
	100 000 000
	950 000
	15

	2
	50 000 000
	550 000
	12

	3
	25 000 000
	280 000
	8

	4
	75 000 000
	320 000
	11

	5
	90 000 000
	850 000
	13

	6
	120 000 000
	1 250 000
	16


Задача №5.

Инвестиции в проект к концу первого года его реализации составят R1 руб. В последующие три года ожидаются годовые доходы по проекту: R2 , R3, R4 руб. Издержки привлечения капитала равны 8%.

Определить: настоящую стоимость проекта А.

Задачу решить:

а) аналитически (по формуле сложных процентов)

б) с применением мастер—функции НПЗ.
	№ варианта
	R1
	R2
	R3
	R4

	1
	12 000
	3 200
	4 600
	6 500

	2
	5 000
	1 500
	2 100
	3 400

	3
	20 000
	6 000
	8 400
	13 600

	4
	15 000
	4 500
	6 300
	10 200

	5
	8 000
	1 750
	2 500
	5 750

	6
	12 000
	7 500
	9 250
	7 500


Задача №6.

 Имеется проект, затраты по которому в начальный момент его реализации составляют величину R1 руб. а ожидаемые доходы за первые 5 лет составляют: R2, R3 , R4 , R5 , R6 руб. На шестой год ожидается убыток R7 руб. Цена капитала 8% годовых.

Определить: Настоящую стоимость проекта.

Задачу решить:

1) аналитически (по формулам сложных процентов)

2) с помощью мастер—функции НПЗ.

	№ варианта
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6
	R7

	1
	40 000
	8 500
	9 200
	10 000
	13 900
	14 500
	5 000

	2
	50 000
	11 000
	14 000
	12 000
	12 500
	16 000
	7 500

	3
	60 000
	12 000
	15 000
	13 000
	14 500
	17 000
	8 500

	4
	25 000
	5 500
	7 000
	6 000
	7 000
	8 000
	4 000

	5
	11 500
	4 500
	6 000
	5 000
	6 500
	3 500
	5 500

	6
	15 000
	4 000
	5 500
	4 500
	5 000
	3 000
	4 000


Задача № 7.

Через сколько лет N вклад А руб. достигнет величины S руб., если годовая ставка по вкладу i%, а начисления производятся ежеквартально.

Задачу решить:

а) аналитически (по формуле аннуитетов),

б) с помощью мастер—функции КПЕР.

	№ варианта
	A
	S
	i

	1
	1 000 000
	1 000 000 000
	16,79

	2
	500 000
	500 000 000
	12

	3
	250 000
	250 000 000
	8

	4
	400 000
	400 000 000
	11

	5
	150 000
	150 000 000
	16,79

	6
	900 000
	900 000 000
	16,79


Задача №8.

Создаётся фонд. Средства поступают в виде постоянных платежей (ежегодных в конце года). Размер годового платежа R руб. На взносы начисляется i% годовых.

Определить: когда величина фонда достигнет S руб.

Задачу решить:


а) аналитически (по формуле аннуитетов)


б) с помощью мастер—функции КПЕР.

	№ варианта
	R
	S
	i

	1
	16 000 000
	100 000 000
	11,18

	2
	8 000 000
	50 000 000
	9

	3
	4 000 000
	25 000 000
	6

	4
	32 000 000
	200 000 000
	11,18

	5
	64 000 000
	400 000 000
	11,18

	6
	96 000 000
	600 000 000
	11,18


Задача №9.

Ожидаемые ежегодные доходы от реализации проекта составят R руб.

Определить: срок окупаемости проекта, если инвестиции в начале составят А руб. а норма процента равна i.

Задачу решить:


а) аналитически (по форме аннуитетов),


б) с помощью мастер—функции КПЕР. 

	№ варианта
	R
	A
	i

	1
	33 000 000
	100 000 000
	12,11

	2
	66 000 000
	200 000 000
	11,5

	3
	16 500 000
	50 000 000
	12,11

	4
	8 250 000
	25 000 000
	10,5

	5
	99 000 000
	300 000 000
	12,11

	6
	132 000 000
	400 000 000
	12,11


Задача №10.

Ссуда размером А руб. выданная под i процентов годовых повышается обычными ежемесячными платежами по R руб.

Определить: срок погашения ссуды.

Задачу решить:


А) аналитически (по формуле аннуитетов),


Б) с помощью мастер—функций КПЕР.

	№ варианта
	A
	R
	i

	1
	66 000
	6 630
	36

	2
	33 000
	3 315
	18

	3
	132 000
	13 260
	12

	4
	198 000
	19 890
	36

	5
	99 000
	9 945
	18

	6
	264 000
	26 520
	36


Тема: Математические методы прогнозирования финансовых операций.

Задача №11.

Отыскать в Internet с помощью поисковой системы (например Rambler) ежемесячный курс доллара за год, предшествующий прогнозируемому: y1 y12   и на прогнозируемый год: y13 y24, руб.

Используя метод наименьших квадратов, аппроксимировать данные y1 y12    приближенной зависимостью вида:

y=p0+p1x+p2x2,

где х1=1, х2=2, …, х12=12—количество месяцев, по которым зафиксированы курсы валюты.

Экстраполировать полученную теоретическую зависимость на прогнозируемый год:  y13 y24.

По полученным максимальным отклонениям (разности теоретической и экспериментальной кривой) определить % ошибки аппроксимации и прогнозирования.

	№ варианта
	y1 y12

на начало месяца
	y13 y24

на начало месяца

	1
	2 000 год
	2 001 год

	2
	1 999 год
	2 000 год

	3
	1 998 год
	1 999 год

	4
	1 997 год
	1 998 год

	5
	1 996 год
	1 997 год

	6
	1 995 год
	1 996 год


Темы для реферата

1. Аналитическое представление таблично — заданных логических функций.

2. Лексические функции как пример формализации законов лингвистики.

3. Законы Булевой алгебры.

4. Основные логические функции двух переменных.

5. Понятие цифрового автомата.

6. Логические операции, формулы и логические переменные.

7. Комбинационная схема сумматора.

8. Правила двоичной арифметики.

9. Количественная мера информации. Формулы Хартли и Шеннона.

10. Архитектура персонального компьютера.

11. Функции операционных систем.

Объём контрольного задания.


Контрольное задание включает: реферат по одной из предложенных тем и решение любых десяти задач из предложенных в программе. Номер варианта выбранных студентом задач определяется номером группы, в которую входит данный студент.
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